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RESUMEN

En el marco del Convenio de Colaboracion establecido entre el IGME y la Diputacion Provincial
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1. INTRODUCCION

Este trabajo forma parte de las actuaciones previstas en el Convenio de Colaboracion suscrito entre
la Diputacion Provincial de Granada y el Instituto Geologico y Minero de Espafa. Esta nota se
realiza en respuesta a la peticion formulada por el Ayuntamiento de Atarfe a la Excma. Diputacion
de Granada en escrito con fecha de salida del Ayuntamiento 4 de marzo de 2005, con referencia de
salida 05000530 (Anejo 1). En dicha peticién se solicita informe sobre la impermeabilidad de las
balsas existentes en los terrenos propiedad de la Sociedad Jimena en este término municipal, que
segun informacién verbal del Ayuntamiento han estado almacenando alpechin hasta hace unos
anos. De acuerdo con el objeto de este informe se debe separar, por una parte, la impermeabilidad
propia del terreno y, por otra, la impermeabilidad de las balsas.

Asi, para la realizacién del informe se ha efectuado un reconocimiento geolégico e hidrogeolégico
de detalle de la zona de estudio, centrandose, por tanto, en el terreno natural donde se localizan las
balsas.
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2. LOCALIZACION DE LAS BALSAS

Las balsas se localizan al Noroeste de Atarfe (Figura 1), sobre terrenos detriticos de naturaleza
mayoritariamente limo-arcillosa, principaimente, donde se pueden llegar a observar algunos
paleocauces compuestos por cantos y arenas con matriz limo-arcillosa (Anejo 2).
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Figura 1. Localizacién de las balsas.

Las coordenadas UTM donde se localizan las balsas son: X = 437.343; Y = 4121.042; Z =605 m.
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3. GEOLOGIA

La unidad hidrogeolégica de Sierra Elvira se sitia en el dominio Subbético Medio, incluido dentro
de las Zonas Externas de las Cordilleras Béticas, caracterizado por presentar facies profundas
desde el Lias superior, con abundancia de radiolaritas y con presencia de vulcanismo submarino

(2).

Todos los limites de la unidad son de naturaleza tecténica, lo que da lugar a una estructura en
horst, rodeada en su totalidad por materiales mas recientes, y que constituyen el relieno
postorogénico de la depresion de Granada (3).

a) Estratigrafia

- Subbético Medio de Sierra Elvira: El sustrato de la unidad lo constituye el Trias en facies Keuper,
formado por margas y arcillas de colores abigarrados con intercalaciones de yesos, carniolas y
ofitas, cuya potencia no se conoce (4).

Sobre las margas del Trias se disponen unas dolomias con niveles de carniolas a la base y unas
calizas claras que presentan un espesor minimo de unos 100 m y que se atribuyen al Lias inferior

(3).

Seguidamente se observan unas calizas del Lias medio de 80 m de espesor, de color gris y
abundantes nédulos de silex que, frecuentemente, se disponen en niveles interestratificados. Estas
calizas pasan a otras espariticas, ricas en crinoides y con mucho menos silex. La potencia de este
tramo esparitico es del orden de 20 m.

El Lias superior se deposita tras una etapa de erosion marina reflejada por la existencia de un
hardground. Sobre éste, los materiales son mucho mas margosos que los precedentes,
constituyendo una serie altemante de margas, margocalizas y calizas margosas con abundante
fauna de ammonites; culmina en un tramo mas calizo con silex que, lateraimente, pasa a calizas
nodulosas rojas. La potencia de este paquete calizo puede alcanzar los 30 m, mientras que la
totalidad del Lias superior supera los 100 m.
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El Dogger-Malm comienzan con unos 25 m de margas verdes, rojas y pardas, con radiolarios que
pasa a una alternancia de margas y calizas siliceas con radiolarios y una potencia similar a la de las
margas subyacentes. Por encima se identifican calizas de grano fino, alternantes con margocalizas
siliceas, ocasionalmente con radiolarios. No son claros los limites de edad en este tramo. La
potencia total del Dogger-Malm puede alcanzar los 100 m.

El Cretacico inferior constituye el tltimo término de la serie subbética de Sierra Elvira y su extension
de afloramiento es minima. Unicamente afloran al norte y al noreste de la Atalaya (3).

- Formaciones postorogénicas: Rodeando a la unidad de Sierra Elvira, afloran materiales
postorogénicos que, en este sector abarcan desde el Plioceno hasta depésitos actuales. Destacan
los conglomerados del Plioceno-Pleistoceno, situados en los bordes de la Vega de Granada, y que
tienen con una gran componente arcillosa. La potencia de estos materiales es muy variable. En
este area debe alcanzar varias decenas de metros (4).

- Sedimentos recientes (Cuaternario): Situados al sur de los conglomerados del Plioceno-
Pleistoceno y de los relieves de Sierra Elvira, presentan términos aluviales mas modernos cuanto
mas al sur de la unidad se encuentran. Los septentrionales, presentan tramos arcillosos alternantes
con gravas y arenas.

Ademas de estos depdésitos hay que senalar la existencia de derrubios de ladera en el borde de
Sierra Elvira préoximos a la localidad de Atarfe.

En la Figura 2 se observa la situacién de las balsas y su entorno geolégico.
b) Estructura geolégica

Los materiales postorogénicos no presentan una gran complejidad tecténica al no haber sido
sometidos a grandes esfuerzos. Por ello, presentan estructuras tabulares unicamente trastocadas
por fallas normales. Por el contrario, los materiales subbéticos de Sierra Elvira si estan
intensamente deformados por tal orogenia.
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El rasgo mas significativo de Sierra Elvira es su individualizaciéon mediante fallas normales de borde
de gran salto y la extrusién de los materiales tridsicos de facies Keuper que divide el afloramiento

en dos sectores (3).
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Figura 2. Geologia del sector donde se localizan las balsas.
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4. HIDROGEOLOGIA

a) Descripcién general

La unidad hidrogeolégica de Sierra Elvira esta formada por unos 200 m de calizas y dolomias del
Lias inferior y medio, que constituyen un acuifero libre de alta permeabilidad debida procesos de
fisuracion y karstificacion. El sustrato impermeable esta formado por margas y arcillas del Trias en
facies Keuper, las cuales llegan a aflorar, debido posiblemente a procesos diapiricos (3). El sustrato
triasico impermeable divide la unidad en dos sectores (2).

Los bordes de la unidad estan formados por importantes fallas normales que ponen en contacto los
materiales permeables del Lias con el relleno detritico Plio-Cuaternario de la Depresion de
Granada. Todo el borde septentrional y oriental estd en contacto con materiales arcillosos del
Plioceno de baja permeabilidad, por lo que las principales salidas se producen hacia limites
meridional y occidental (3).

b) Funcionamiento hidrogeologico. Piezometria

La alimentacién se produce por infiltracién del agua de lluvia y a través de los aportes subterraneos
procedentes de flujos profundos. Las caracteristicas de las aguas subterraneas de esta unidad, de
composicion sulfatada caicica, elevada temperatura y salinidad, se explican por algunos autores (1),
como efecto del lavado de las sales del sustrato tridsico mediante flujos profundos ascendentes,
vinculados con alguna de las unidades Béticas o Subbéticas situadas mas al norte.

En (2) se indica que la alimentacién profunda de Sierra Elvira pudiera provenir de la unidad
hidrogeoldgica de Sierra Arana. También se menciona la posibilidad de que los materiales detriticos
de la Depresion de Granada pudieran conectar hidraulicamente las dos unidades, condicionada
esta conexién, a su vez, por la existencia de una fracturacién profunda.

No existe ningun punto de descarga significativo, identificaAndose algunas surgencias de escasa
entidad provocadas por la intercalacién de tramos margosos entre materiales mas permeables que
drenan pequefios acuiferos colgados.
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La descarga del sector de Los Morrones se produce de forma oculta en el contacto con el acuifero
de la Vega de Granada, en el tramo comprendido entre el balneario de los Bafios de Sierra Elviray
la poblacion de Pinos Puente. Esta trasferencia lateral hacia el acuifero detritico se manifiesta en la
disminucion de temperatura y de la salinidad del agua en el sentido del flujo subterraneo y en la
existencia de facies hidroquimicas intermedias entre cada una de las unidades. De igual modo, la
morfologia de las isopiezas también corrobora la descarga de este sector hacia el acuifero de la
Vega de Granada, situandose la piezometria en la zona de contacto a cotas de 560-570 m (1).

La descarga lateral del sector de Los Tres Juanes se realizaria por el borde suroeste, pudiendo
existir conexiéon hidraulica con el sector de Los Morrones, tal y como evidenciaria la hidroquimica
practicamente analoga de las aguas subterraneas existentes en ambas (2).

¢) Hidroquimica

En la unidad hidrogeolégica 05.33 la composicion hidroquimica mas abundante es la suifatado
célcica, con un residuo seco en torno a los 2 g/l y un marcado caracter termal (25-35 °C) (2). El
agua de la unidad no es apta para consumo. Sin embargo, la alta mineralizacion de las aguas hace
que éstas sean utilizables para uso recreativo y aprovechamiento minero medicinal en el Balneario
de Sierra Elvira.

d) Balance hidraulico

De acuerdo con (1) y (2) el balance de la unidad es el siguiente:

Las entradas por lluvia ascienden a 1,5-1,7 hm%a y los aportes subterraneos profundos son unos 4-
5 hm?a; las salidas por bombeo suman unos 1,5-2 hm%a y las transferencias al aluvial de Granada
ascienden a 4-5 hm%/a. '

5. CONCLUSIONES

Las balsas se localizan sobre limos arcillosos con intercalaciones de algunos paleocauces
compuestos por cantos y arenas con matriz limo-arcillosa.
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Los materiales observados en el sector donde se ubican las balsas presentan, en principio, una
permeabilidad vertical baja-muy baja, por lo que la presencia de las balsas no debe suponer una
afeccion al medio subterraneo, teniendo en cuenta la informacién disponible del sector.

La propuesta del Ayuntamiento de proceder al relleno de las mismas con material limo-arcilloso
podria impedir la acumulacion de agua de lluvia, reduciéndo posibles riesgos derivados de dicha

acumulacién.

Fdo. Juan Antonio Luque Espinar
Oficina del IGME de Granada
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ANEJO 1: CORRESPONDENCIA.
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 EXCMA.DIPUTACION PROVINCIAL
’ GRANADA

| f—7 MAR. 2005

'REGISTRO GENERAL
“NTRADAN.2

Rf*: Alcaldia — GC

Ayuntamientode Atarfe

AYUNTAMIENTO DE
ATARFE (Eronada)

=K Wbk, 2005
ENTRADA e

SALIDA.eCeeg330. .

Plaza de Espafia, 7
18230 ATARFE Granada
Tel. 958 43 60 11

Fax. 958437779
www.atarfe.net
ayuntatarfe@atarfe.net

ASUNTO: Solicitando informe sobre balsas en terrenos de este término municipal.

Teniendo conocimiento esta Alcaldia de la existencia de un Convenio de
Colaboracién entre la Excma. Diputacién Provincial de Granada y el Instituto
Geolégico Minero, le ruego imparta las 6rdenes oportunas al objeto de que se emita el
correspondiente informe sobre la impermeabilidad de las balsas existentes en los
terrenos propiedad de la Sociedad Jimena en el municipio de Atarfe.

ILTMO. SR. PRESIDENTE DE LA EXCMA. DIPUTACION DE GRANADA -
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Adjunto le remito peticién del Ayuntamiento de Atarfe,
para su inclusidén en el Convenio que tenemos firmado entre
estos dos Organismos.

Granada, a 8 de Marzo de 2005.

EL DIRECTOR DEL AREA DE COOPERACION
LOCAL Y DESARROLLO,

- INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA.
Urbanizacién Alcazar del Genil, n° 4. Edf. Zulema, bajo. 18.006 — GRANADA.



ANEJO 2: FOTOGRAFIAS.
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Fotografia 3. Material utilizado para rellenar las balsas. Fotografia 4. Borde Oeste de las balsas.
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